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официального оппонента на диссертацию

Пантелеева Юрия Игоревича на тему «Противокарстовая защита линейных 

сооружений с использованием геосинтетических материалов», представленной на 

соискание ученой степени кандидата технических наук по специальности 2.1.2. 

Основания и фундаменты, подземные сооружения

Актуальность темы диссертации

Увеличивающийся дефицит территорий для строительства линейных объектов 

приводит к тому, что инженерам все чаще приходится осваивать те строительные 

участки, которые ранее браковались или их освоение настоятельно не 

рекомендовалось в связи с вероятным проявлением опасных геологических

процессов, в частности, карста. Параллельно с инженерно-строительным освоением 

территорий необходимо развивать методы противокарстовой защиты линейных 

сооружений, которые направленны на повышение безопасности движения 

транспорта и эксплуатации объекта. При проектировании противокарстовой защиты 

необходимо учитывать динамику развития карстовых процессов в грунтах, с 

образованием в них карстовых полостей и карстовых деформаций в основании 

дорожной насыпи по типу «проседание». Карстовые деформации могут привести к 

значительным рискам для линейных сооружений, «проседание», как проявление 

карстовых процессов, может вызвать неравномерные осадки и, следовательно, 

повреждение конструкций. Правильный расчет усилий и деформаций в таких 

условиях – ключевой элемент в проектировании и обеспечении долговечности 

сооружений. Поэтому тема диссертации Пантелеева Ю.И. и выполненное 

исследование, направленное на совершенствование методов расчета при 

рассмотрении разных форм карстопроявлений «провал» и «проседание», актуально 

и своевременно.

Степень обоснованности и достоверность научных положений, выводов и 

рекомендаций, сформулированных в диссертации

Обоснованность положений и выводов научной работы обеспечивается и 

определяется проведенным анализом значительного числа отечественных и 



зарубежных источников (135 работ) по проблематике исследования, из которых 

более трети (35 работ) – зарубежные. Положения, выводы и заключения 

диссертационной работы базируются на фундаментальных положениях механики 

грунтов и строительной механики, а также апробированных методах численного 

моделирования и использовании верифицированных программных комплексов. 

Результаты научного исследования доложены на трех международных 

научных конференциях. По теме диссертации опубликовано 7 научных работ, в том 

числе две работы в рецензируемых журналах из перечня, рекомендованного ВАК 

Министерства образования. 

Новизна полученных научных положений, выводов и рекомендаций 

Новизна выполненных исследований состоит в следующем. 

1. Обоснована необходимость выполнения расчета противокарстовой защиты 

с применением геосинтетического материала в основании линейного сооружения 

при условии образования карстовых деформаций по типу «проседание»; 

2. По результатам сопоставления испытаний на разрывной машине и в 

большом объемном лотке установлено, что с учетом взаимодействия геоматериала с 

грунтом в лотке жесткость геоматериала увеличивается; 

3. Представлены новые аналитические методики, которые способствуют 

вычислению усилий и относительных деформаций геоматериала, а также осадок 

дорожной насыпи, армированной геосинтетиками при образовании карстовых 

деформаций по типу «проседание»; 

4. Обоснована необходимость расчета устойчивости откосов насыпи, 

армированной геосинтетическими материалами, после образования провала в 

основании насыпи, а также необходимость комплексного подхода к 

противокарстовому армированию. 

Теоретическая и практическая значимость полученных автором результатов 

Теоретическая значимость данной работы заключается в создании и 

обосновании новых аналитических методов для расчета противокарстовой защиты 

дорожной насыпи с использование геосинтетических материалов. Результаты 

модельных и численных исследований, проведенных в работе, создают надежную 



основу для прогнозирования поведения дорожных конструкций в условиях, 

предрасположенных к карстовым процессам. 

Практическая значимость исследования проявляется в разработке методики 

проектирования армированных оснований с использованием геосинтетических 

материалов, учитывающей все варианты возможных карстовых деформаций, которая 

может быть напрямую применена при проектировании линейных сооружений на 

карстоопасных участках. Подготовленные рекомендации по использованию 

геосинтетических материалов позволяют инженерам и проектировщикам более 

эффективно справляться с рисками, связанными с карстовыми деформациями. 

Оценка содержания диссертации, её завершенность 

Диссертационная работа Пантелеева Юрия Игоревича состоит из введения, 

четырех глав, заключения и списка литературы. Работа изложена на 134 страницах 

машинописного текста, содержит 42 рисунков, 23 таблиц, библиографический 

список включает в себя 135 наименований. 

Во введении сформулированы цель, задачи (4 задачи), научная новизна (6 

пунктов), методология исследования, достоверность, а также положения, выносимые 

на защиту. 

В первой главе осуществляется подробный анализ методов противокарстовой 

защиты, особенностей проектирования противокарстовой защиты дорожной насыпи 

путем армирования геосинтетическими материалами основания, применения систем 

мониторинга карстовых процессов, а также уделяется особое внимание инженерным 

методам расчёта. Установлено, что наиболее эффективным методом усиления 

автодорожной насыпи является укладка геосинтетического материала в основание 

дорожной насыпи, в том числе, что очень важно, с датчиками системы мониторинга. 

Обоснована необходимость в качестве расчетного параметра при проектировании 

противокарстовой защиты путем укладки геосинтетического материала в основании 

применять как карстовый провал прогнозируемого размера в основании дороги, так 

и образующуюся над растущей карстовой полостью в карстующихся грунтах мульду 

проседания и полость в карстующихся грунтах. 

Во второй главе работы подробно рассматривается исследование 

особенностей взаимодействия геоматериала, используемого для армирования 



основания дорожной насыпи, с грунтом. Важной целью этой главы является 

понимание того, как эти взаимодействия влияют на изменение жесткости 

геоматериала, что, в свою очередь, может существенно повлиять на результаты 

расчета необходимой прочности геоматериала. При анализе относительных 

удлинений геосинтетического материала установлено, что при растяжении 

геоматериала на разрывной машине, величина относительных деформаций 

значительно больше, чем при испытании в грунтовом лотке при одинаковых 

растягивающих усилиях, то есть растягивающие усилия в геотекстиле 

воспринимаются и окружающим грунтовым массивом. 

В третьей главе по результатам анализа проектных решений подготовлены 

исходные данные для численных расчетов. По результатам полного факторного 

эксперимента установлено, что на величину растягивающих усилий в геоматериале 

наибольшее влияние оказывает жесткость геосинтетического материала, 

горизонтальный размер (диаметр) карстовой полости в карстующихся грунтах, 

высота дорожной насыпи, мощность покровной толщи над карстующимися 

грунтами. Используя результаты численных исследований разработаны 

аналитические решения для определения усилий и деформаций в геосинтетическом 

материале, а также осадок дорожной насыпи. По результатам теоретических 

исследований получено решение для определения осадки дорожной насыпи на 

основании, армированном геосинтетиком, над карстовой полостью в карстующихся 

грунтах в зависимости от расстояния до кровли карстующихся грунтов, диаметра 

полости и ширины зоны армирования. 

В четвертой главе основываясь на исследованиях, представленных в 

предыдущих главах работы, сформулирована методика проектирования 

противокарстовой защиты линейных сооружений с насыпью, армированной 

геосинтетическим материалом в основании насыпи, а также детально изложено 

применение этой методики при проектировании противокарстовой защиты дороги 

для закарстованных участков одного из этапов трассы М-12 «Москва – Нижний 

Новгород – Казань». 

В заключении диссертационной работы представлены итоги и результаты 

выполненных исследований. Выводы полностью соответствуют результатам 

исследований, приведенным в четырех главах диссертации. 



Структура диссертационной работы соответствует общепринятым правилам 

написания и оформления научно-квалификационных работ. Диссертация написана 

хорошим научным языком, а само исследование выполнено на высоком 

методическом уровне. Содержание глав взаимоувязано, в каждой главе 

сформулированы выводы. Отмеченные особенности диссертации показывают ее 

несомненную ценность для науки и практики. Диссертация носит цельный и 

завершенный характер.

Достоинства и недостатки в содержании и оформлении диссертации, влияние 

отмеченных недостатков на качество исследования

Перед тем как перейти к недостаткам диссертационного исследования, 

отметим следующие положительные моменты:

1. Автор диссертации особо отмечает и детально рассматривает специфику

линейно-протяжённых сооружений, связанную со сложностями установления 

фактической поверхностной и подземной закарстованности. В свою очередь эти 

неопределённости значительно усложняют проектирование противокарстовой 

защиты линейных сооружений (по сравнению, например, с площадными 

сооружениями).

2. Стр. 19 – «Использование геосинтетических материалов может скрыть

признаки будущих карстовых деформаций основания и увеличить их размеры». 

Поэтому Автор особо отмечает необходимость выполнения геотехнического 

мониторинга путём решения обратной задачи (например, по тензометрическим 

датчикам определяются растягивающие усилия в геосинтетическом материале и, 

затем, оцениваются деформации в грунтовой толще, размеры карстовой полости).

3. Предложенная методика по проектированию противокарстовой защиты

дорожной насыпи с использованием геосинтетических материалов применима для 

решения инженерных задач, что было продемонстрировано в подразделе 4.2 

диссертации.

По результатам рассмотрения диссертации отмечены следующие недостатки:

1. Из текста диссертации не ясно чем отличается «проседание» от оседания,

регламентируемого п. 3.25 СП 22.13330.2016.



2. В подразделе 3.1.3 среди основных факторов, учитываемых при выделении

карстовых участков, не упоминается о факторе наличия или отсутствия

поверхностных карстопроявлений.

3. В диссертации не приведены параметры сетки конечных элементов

(крупность сетки, места её сгущения, оценка качества), поскольку они оказывают 

влияние на результаты численных расчетов.

4. Целесообразно было отметить (или кратко рассмотреть) основные способы

определения скорости растворения карстующихся пород, т.к. она используется, в 

частности, при прогнозировании времени достижения критических размеров 

карстовой полости (подраздел 4.2, формула 4.1).

5. В главе 4 в качестве направления дальнейших исследований по

проектированию противокарстовой защиты линейных сооружений целесообразно 

отметить возможность использования замкнутых обойм или полуобойм из 

геосинтетических материалов.

Вышеуказанные недостатки не снижают качество диссертационного 

исследования, которое выполнено на высоком профессиональном уровне.

Соответствие автореферата основному содержанию диссертации

Основные положения рассматриваемой диссертационной работы в полной 

мере отражены в автореферате соискателя, что свидетельствует о соответствии 

автореферата основному содержанию диссертации. Авторские публикации 

достаточно полно отражают основные положения и выводы защищаемой 

диссертации.

Соответствие диссертации и автореферата требованиям ГОСТ Р 7.0.11-2011. 

Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. 

Диссертация и автореферат диссертации. Структура и правила оформления. 

М.: Стандартинформ. – 2012

Оформление диссертации и автореферата диссертации отвечает требованиям 

ГОСТ Р 7.0.11-2011 по структуре и правилам оформления диссертации и 

автореферата диссертации.



Заключение о соответствии диссертации критериям, установленным 

«Положение о присуждении ученых степеней» по пунктам 10, 11 и 14 

В соответствии с п. 10 Положения о присуждении ученых степеней 

диссертация Пантелеева Ю.И. на тему «Противокарстовая защита линейных 

сооружений с использованием геосинтетических материалов» написана автором 

самостоятельно, обладает внутренним единством. Работа содержит новые научные 

результаты и положения, которые могут быть рекомендованы для применения в 

практике проектирования линейных сооружений на карстоопасных площадках, что 

свидетельствует о личном вкладе автора диссертации в науку. 

В соответствии с п. 11 Положения о присуждении ученых степеней количество 

публикаций автора диссертации, в которых излагаются основные научные 

положения диссертации, в полной мере отвечают установленным требованиям. По 

теме диссертации опубликовано 7 работ, в том числе 2 работы опубликованы в 

ведущих рецензируемых научных изданиях, входящих в перечень, определенный 

ВАК Минобрнауки России для опубликования основных научных результатов 

кандидатской диссертации. 

В соответствии с п. 14 Положения о присуждении ученых степеней в 

диссертационной работе имеются необходимые ссылки на источники заимствования 

материалов других авторов, а также на научные работы, выполненные автором. 

Заключение о соответствии диссертации п. 9 Положения о присуждении 

ученых степеней 

Диссертация Пантелеева Юрия Игоревича по теме «Противокарстовая защита 

линейных сооружений с использованием геосинтетических материалов», 

представленная на соискание ученой степени кандидата технических наук по 

специальности 2.1.2. Основания и фундаменты, подземные сооружения 

соответствует требованиям п. 9 Положения о присуждения ученых степеней, так как 

является научно-квалификационной работой, в которой содержится решение 

научной задачи по определению усилий и деформаций в геосинтетическом 

материале, армирующем основание линейного сооружения, при образовании 

карстовых деформаций, имеющей существенное значение для строительной отрасли, 
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